Nutrizione (presa del cibo) nei
Tetrapodi inferiori

Molti meccanismi alcuni utili anche in ambiente
acquatico

Comparazione fra tartarughe acquatiche e terrestri
mostra una somiglianza di schemi motori , ma
differenza di “strumenti” con cui la presa del cibo
viene effettuata



Presa del cibo inerziale Proiezione delle fauci verso cibo stazionario

Presa del cibo cinetica Trazione del cibo verso la cavita orale

Meccanismi meno specializzati

Meccanismi pil specializzati

Cranio acinetico

Proiezione (della testa, ma soprattutto
della lingua)

Cinetica del cranio



2 Cranio acinetico e lingua non proiettabile, Cecilie

Cranio rigido € compatto
Adattamento allo scavo

Alcuni gruppi mostrano una limitata cinetica cranica
Denti grandi e ricurvi
Contribuiscono alla cattura ed a trattenere la preda

Sono presenti tentacoli con funzione chemiosensoriale
(recettori chimici) e tattile



Cranio acinetico Cheloni

Crani generalmente massicci, anapsidi,
condizione ?primitiva

Perdita della cinetica del cranio (?secondaria)
avviene all'inizio dell’'evoluzione del gruppo

Taxa attuali privi di denti sostituiti da ranfoteca
cheratinica.



Cranio acinetico Cheloni

Mandibole spesso modificate come adattamento a diete
differenti

mascelle larghe e robuste per triturare conchiglie di

molluschi e esoscheletri di crostacei
Graptemys, Malaclemys

Cranio acinetico Cheloni

Fauci modificate per varieta di diete
fauci strette e rostro acuminato: tagliare e lacerare |la preda
“chopping”

Trionyx, Chelydra



© Cranio acinetico, Cheloni

Fauci modificate per varieta di diete

Ranfoteca acuminata e capacita di movimento anteroposteriore
(propalinale) della mandibola

Soprattutto nei testudinidae
Adattamento per tagliare foglie nelle forme erbivore



13 Cranio acinetico e lingua non proiettabile, anfisbene

Cranio rigido e compatto
carattere derivato associato alladattamento alla vita

sotterranea e allo scavo

Dieta basata su invertebrati e piccoli vertebrati
Alcune specie hanno denti acuminati robusti e

ricurvi
Dentatura pleurodonte o acrodonte

Alcune specie lacerano o tagliano le prede,
compito assolto dalla torsione del corpo efo della

testa



7 Cranio acinetico e lingua non protrusibile, Coccodrilli

Cranio massiccio e robusto

Le fauci si aprono sollevando il cranio {diverso che nelle cecilie e
tartarughe)

Ampi muscoli forniscono un morso molto potente con componente
diretta verso il basso




8 Cranio acinetico e lingua non protrusibile, Coccodrilli

Carnivori primari

Le forme con cranio piu ampio sono generaliste
pil adatto a prede di grosse dimensioni o protette da corazza

Le forme con cranio sottile sono piscivore

Es. gaviale tomistoma, alcuni coccodrilli



Tutti sono privi di denti taglienti
Tutti mostrano il rotationary feeding per smembrare le prede pil
grosse.

Possiedono un ventriglio pilorico, una regione muscolare dello stomaco, che
contribuisce alla digestione di grosse prede con scheletro,per mezzo di
frantumazione




Cinetica cranica
Movimento di parti del cranio rispetto ad altre

Cranio acinetico ma protrusione-retrazione della mandibola
(movimento propalinale) in Sphenodon

Cranio mesocinetico di lucertole ed uccelli

Cranio cinetico dei serpenti



Sphenodon

Generalista: si nutre di grossi
invertebrati e di vertebrati

Dentatura acrodonte
complessa

Denti premascellari
incisiviformi

Denti caniniformi sulla
mandibola

Denti piu piccoli allineati lungo
mascellare e dentale

Fila di denti palatini parallela a
quelli mascellari



llari incisiviformi

Denti laterali acrodonti Coppia didenti caniniformi



Sphenodon

Piccoli invertebrati catturati dalla lingua vischiosa
leggermente protrusibile

Grosse prede infilzate dai grossi denti anteriori e
sminuzzate o fatte a pezzi dai denti laterali grazie ai
movimenti propalinali della mandibola




Cranio mesocinetico di alcune lucertole

basal unit

e _Qquadrate

*

unit










Projectile feeding

FPredatori che rincorrono {correndo, nuotando,volando) =

FPredatori che balzano da una posizione di agguato > La preda

Fredatori che proiettano la tesfa o la /ingua verso -'

Essendo molto piu leggere, possono avere
un’accelerazione molto superiore, da cui il
termine proiettile



Presa del cibo tramite proiezione della testa

Se il proiettile € la testa, allora
sara presente un collo lungo,
che sara tenuto compresso in
una curva ad S prima del colpo.

La meccanica della proiezione del collo negli ardeidi non € ancora
chiarita del tutto, sitratta di un interazioni fra estensori dorsali
anteriori e estensori ventrali posteriori



FPresa del cibo tramite proiezione della lingua

Lingua proiettabile, evoluta indipendentemente in differenti
gruppi di anfibi e rettili e anche qualche mammifero

| muscoli possono tirare ma non spingere

Come si fa a proiettare qualcosa di molle lontano dalla
bocca?



Presa del cibo tramite proiezione della lingua: Caudata

La maggior parte
delle salamandre
terrestri cattura le
prede con la
grossa lingua
umida e
appiccicosa

Che perd protrude
di appena pochi
millimetri dalle fauci




Fresa del cibo tramite proiezione della lingua: Caudata

Sequenza di cattura

L'estremita anteriore della mandibola entra in contatto con il
substrato

La contrazione dei muscoli solleva il cranio

La contrazione della muscolatura iobranchiale spinge lo
scheletro iobranchiale (o ioide) in avanti

La lingua, sostenuta dall’iobranchiale si ritrova sospinta in
avanti fuori dalla bocca.



Presa del cibo tramite proiezione della lingua: Caudata

Durante la sequenza la lingua cambia forma

Si crea una cresta anteriore ben definita, con una
concavita posteriore (come un cucchiaio)

La preda aderisce alle secrezioni viscose della lingua.
Altri muscoli, contraendosi ritraggono la lingua.

Nel complesso la lingua fuoriesce dalla bocca solo di
pochi millimetri



18 Presa del cibo tramite proiezione della lingua: Caudata

Metodi che consentono una maggiore proiezione della
lingua si sono evoluti in diversi gruppi

Salamandridae Chioglossa e Salamandrina
Phletodontidae, molti taxa, estremamente specializzati

Tutte queste forme sono prive di polmoni, il fondo
della cavita orale non ha quindi necessita di pompare
aria per gli scambi respiratori quindi l'apparato
iobranchiale € libero da questa costrizione funzionale



Presa del cibo tramite proiezione della lingua: Salamandre
Phletodontidi

Alcune forme (Bolitoglossini) proiettano la lingua per oltre
meta della lunghezza del corpo

Per proiettare la lingua usano gli stessi muscoli delle specie che
non proiettano la lingua, solo che la muscolatura e lo scheletro
iobranchiale sono molto sviluppati

La preda aderisce alla superficie appiccicosa della lingua e
viene tirata dalla sua retrazione all’interno delle fauci

La sequenza di cattura dura solo 4-5 millisecondi



e — Sticky tongue pad
wrapped around : Jaw symphysis

a horn of

hyoid - Retractor muscle _
bunched when Fixed lateral part of hyoid
tongue retracted = anchor for protractor muscle

PLETHODONT SALAMANER




Presa del cibo tramite
proiezione della lingua: Anuri

La maggior parte delle specie
si hutre tramite proiezione della
lingua, che puod essere
combinata con un affondo del
corpo verso la preda

La lingua viene sostanzialmente
rivoltata fuori dalla bocca

L’estremita anteriore della lingua €

attaccata al fondo della cavita orale
La lingua & sostenuta dal muscolo

genioglosso

Genioglossus
AN\ muscle

Submentalis
(hyoglossus) muscle




Presa del cibo tramite proiezione
della lingua: Anuri

Sequenza di presa del cibo:

Il muscolo genioglosso si
contrae e siirrigidisce rendendo
al lingua una struttura rigida

Si contrae il muscolo
submentale, corto e trasversale
sul fondo della mandibola, la
contrazione o rende gonfio e
sporgente verso 'esterno

Il submentale spinge contro la
lingua irrigidita, mandandola in
alto e all'infuori

L'estremita posteriore libera
della lingua si ribalta sulla preda

MARINE TOAD

invischiandola con la superficie
appiccicosa

La contrazione del muscolo
genioglosso ritrae la lingua.




Fresa del cibo tramite proiezione della lingua: Anuri

La proiezione della lingua € meno rapida che nelle
salamandre, impiega circa 35-40 millisecondi

Non tutti gli anuri sfruttano la proiezione della lingua,
Rhynophrinus che si ciba di formiche e termiti protrude la
lingua.

| Pipidae sono privi di lingua e sfruttano la suzione



Presa del cibo tramite proiezione della lingua: Camaleonti

Sono in grado di proiettare la lingua per 2-3
volte la lunghezza del corpo (coda esclusa)

Fasi della proiezione della lingua nel Camaleonte

Lo ioide viene protratto fino a sporgere dalla cavita orale

Il muscolo acceleratore, i cui fasci sono disposti
concentricamente intorno allo ioide, contraendosi provoca la
proiezione della lingua

La preda viene invischiata dall’'estremita espansa e appicciosa

[l muscolo retrattore recupera e ritrae la lingua.



g Area vischiosa

Retractor muscle ’
Tapering median Accelerator muscle

; encircling hyoid; contracts
hom of hyoid front to m":i“

CHAMELEON




Manipolazione e trasporto del cibo

In acqua la spinta di Archimede sostiene il cibo e |l
flusso d’acqua lo porta verso I'esofago. | pesci creano
flussi e comunque hanno denti che
trattengonof/indirizzano il cibo verso I'esofago

Sulla terraferma la gravita mantiene il cibo sul fondo
della bocca e il flusso d'aria € insufficiente per

trasportarlo
Manipolazione

Due meccanismi

Inerzia
Nella manipolazione intervengono il ciclo masticatorio e

la lingua

[l movimento ciclico della mandibola sospinge il cibo
all'interno



Vertebrati terrestri

Lingua grande e mobile
Palato arcuato

loide piccolo

GOPHERUS

Vertebrati acquatici

Lingua piccola e rigida
Palato piatto

loide grande

CHELYDRA




La lingua si sposta in avanti, raccoglie il cibo e lo sospinge
indietro dove lo rilascia

Apertura lenta

Apertura rapida

Chiusura rapida

Chiusura lenta

le fauci si socchiudono lentamente, la lingua si
porta avanti e verso I'alto fa aderire il cibo

le fauci si spalancano rapidamente il cibo si
stacca dal palato e la lingua lo trasporta indietro
e verso il basso

le fauci si chiudono e la lingua continua a
sospingere all'indietro

le fauci si chiudono sul cibo huovamente e la
lingua si porta in posizione intermedia



Trasporto inerziale

Si tratta di un ciclo modificato in cui vengono
notevolmente amplificati i movimenti della testa e
del collo in modo che il cibo sia portato
hell’esofago dalla sua massa inerziale piuttosto
che dalla lingua.

L’animale apre le fauci rilasciando il cibo e
proietta la testa velocemente in avanti cosi che la
gola si trova dove prima erano le fauci e il cibo
virtualmente non si muove



