PALEOECOLOGIA E SUCCESSIONE
DELLE FAUNE A TETRAPODI DEL
PALEOZOICO SUPERIORE E
MESOZOICO: INTRODUZIONE

Un esempio di sostituzione ecologica a livello

globale.

IL CONCETTO DI SOSTITUZIONE
ECOLOGICA

Selezione naturale e origine di nuove specie sono
associate con la sostituzione dei taxa e
incremento delle nicchie ecologiche nel tempo.
Sembrerebbe che | predatori si sviluppino
successivamente alla radiazione di un nuovo

gruppo di potenziali prede.
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Le estinzioni giocano un ruolo fondamentale, sia
che siano causate da modifiche ambientali,
catastrofi o arrivo di forme piu “evolute” da altre
aree. In tutti | casi i taxa estinti vengono in gran
parte sostituiti da equivalenti ecologici. “La
sostituzione ecologica sembra essere una

caratteristica dell’evoluzione”. (Newell, 1963) .

Le popolazioni di un ecosistema evolvono in risposta a
stimoli diversi e a volte una popolazione viene
sopraffatta da un competitore piu efficiente allo stesso
livello trofico, spesso un immigrato (esclusione
competitiva).

Questo si riscontra particolarmente nelle faune insulari,
meno frequentemente in aree continentali (a parte

interventi umani).



Nicchia viene qui usata nel senso di Elton (1927): “il
suo posto nell’ambiente biotico le sue relazioni con il
cibo e | nemici ... la nicchia di un animale puo
essere in gran parte definita dalle sue dimensioni ed
abitudini alimentari”.

In molti casi si puo usare in senso ampio come

equivalente di zona adattativa.

La nicchia di un animale puo variare durante
I'ontogenesi, ad es, stadio larvale acquatico ed adulto
terrestre, la variazione di dimensioni con la crescita fa
cambiare la tipologia dei predatori.

| casi di animali arrivati su isole per caso o introduzioni
forzate, forniscono modelli che indicano come le
immigrazioni naturali siano responsabili dell’ estinzione
di parte delle faune endemiche continentali,
specialmente se ci sono cambiamenti ambientali tali da

favorire | nuovi arrivati.
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Immigrazioni o ampliamenti d areale, possono
essere avviati da sovrappopolazione o riduzione
delle risorse, apertura di nuove vie o0 estensione
dell’habitat favorevole.

Gli immigrati stessi potrebbero non essere in
grado di competere con successo nel nuovo
habitat ed estinguersi, oppure la nicchia della
specie immigrata e di quella endemica possono

modificarsi in modo da ridurre la competizione.

| vertebrati fossili vengono studiati secondo due
linee: (1) ricostruzione della morfologia, della
filogenesi e della tassonomia

(2) interpretazione della morfologia funzionale e
modo di vita dei diversi animali e comprensione
della struttura degli antichi ecosistemi, resa
possibile dai progressi nelle conoscenze ed
interpretazioni di antichi habitat e della dieta dei

diversi animali
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La sostituzione ecologica completa ha luogo quando si ha
la sostituzione in una nicchia occupata da un altro
animale. Questo implica una estinzione locale dell’'ultimo.
Cosi possiamo affermare che | coccodrillihanno
“sostituito” ecologicamente | fitosauri all’'inizio del
Giurassico o che gli ornitischi hanno sostituito |

prosauropodi come grossi erbivori alal fine del Triassico.

Giurassico

: e

Triassico
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Le sostituzioni hanno chiaramente luogo in
tempi e luoghi differenti. Una famiglia puo
impiegare diversi milioni di anni a sostituire
totalmente un altra famiglia.

La radiazione delle forme e lo sviluppo di nuovi
taxa dipende ampiamente dalla sostituzione
ecologica. Tuttavia il processo di estinzione e
sostituzione ecologica interagiscono ed é

difficile stabilire chi inizia.

Le conoscenze sulla distribuzione temporale
e sull’ecologia dei vertebrati fossili &
incompleta, ma € comungue possibile
speculare sulle maggiori sostituzioni

ecologiche del passato.

Molto rare e poco conosciute sono ad
esempio le faune triassiche di altopiano

composte da piccoli rettili e proto-mammiferi.
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Problemi associati con queste ricostruzioni:
(1)Assenza di riferimenti a faune locali

(2) definizione degli habitat;

{3} interpretazione del modo di vita degli animali
estinti

(4) Scelta dei taxa;

(5) Scarse informazioni sull’abbondanza relativa
delle varie forme;

(6) Incompletezza del record fossile

(7) modifiche delle condizioni ambientali nel tempo.

L'interscambio faunistico a livello
continentale fu possibile grazie
all’esistenza del supercontinente Pangea
per gran parte del Paleozoico e del

Mesozoico.
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Faune locali e Pangea

Mappe e schemi come quelli presentati di seguito non
avrebbero significato in un contesto ecologico attuale in
guanto ogni continente ha una sua fauna propria .

Al contrario nel Paleozoico Superiore (soprattutto
Permiano) e nel Mesozoico la maggior parte dei
continenti erano in contatto reciproco.

Nel Carbonifero invece i continenti settentrionali erano

separati dal supercontinente meridionale di Gondwana.

Early Carboniferous 356 Ma
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Late Permian 255 Ma

Sea Floor Spreating Risge 4+

Incompletezza del record fossile

Ci sono molti “vuoti” fra le faune conosciute, dovute
a

non-fossilizzazione,

perdita per erosione,

seppellimento profondo,

trasgressioni marine,

subduzione crostale

e distribuzione geografica dei paleontologi dei

vertebrati.
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Modifiche delle condizioni ecologiche nel tempo.

| cambiamenti climatici nel Paleozoico Superiore e nel
Mesozoico hanno giocato un ruolo importante
nell’estinzione e nella sostituzione ecologica.. Il
Permiano sembra aver avuto un clima uniforme con
condizioni umide ed aride nelle diverse zone.
L'incremento graduale I'aridita puo aver favorito lo

sviluppo dei Rettili a scapito degli Anfibi.

Le zone aride si estesero progressivamente
nel Triassico Inferiore e Medio, con
testimonianze di condizioni monsoniche con
possibili siccita in alcune aree. Questi fattori
potrebbero essere associati al declino dei
rettili-mammiferi ed alla loro sostituzione da

parte degli arcosauri.
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| climi del Giurassico e del Cretacico

sembrano essere stati caldi ed umidi .

| cambiamenti biologici implicanti ad es.

modifiche delle fonti di cibo sembrano
anch’essi importanti nell’iniziare o
sostenere le radiazioni dei taxa. Questo
porta a chiedersi se il numero di nicchie

disponibili sia aumentato nel tempo.

Lower Triassic
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Middle Triassic

Upper Triassic

12



19/01/2011

Lower Jurassic

apiy
-

Upper Cretaceous
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NUMERO DI NICCHIE NEL TEMPO

Due principali radiazioni biologiche nel Mesozoico
portarono alla comparsa di nuove specalizzazionifra i
rettili. La radiazione dei pesci ossei teleostei nei mari
giurassici e cretacici € accompagnata da un aumento
della varieta dei rettili piscivori. Lo sviluppo di nuovi
gruppi di piante fibrose e accompagnata da una
proliferazione di dinosauri erbivori, apparentemente

adattati ad alimentarsi di queste nuove piante.

Questi due esempi potrebbero

1) rappresentare un reale incremento della
biomassa oppure

2) solamente una diversificazione di nicchie.
Diverse testimonianze geochimiche e
biologiche indicherebbero un reale incremento
della biomassa tramite creazione di nuove
nicchie. Quindi la comparsa di nuovi

adattamenti.
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Il numero di nicchie occupate o disponibili sarebbe

aumentato nel tempo.

| Tetrapodi si possono considerare sviluppati in tre stadi

o “livelli”:

(1) anfibi (legati all'acqua) ,

(2) rettili (svincolati dall’acqua, fino all’aridita in ambienti
caldi)

(3) mammiferi (condizioni piu fredde e abitudini

notturne).

Ciascun livello rappresenta la radiazione di
un gruppo di animali in nuovi habitat o set
di nicchie.

Nessuno di questi habitat era presente nel
Devoniano Inferiore, mentre oggi sono tutti
presenti. Questa stratificazione di livelli

viene definita da alcuni come anagenesi.
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TREND GENERALI

Le figure riassumono le nicchie e le distribuzioni
temporali della maggior parte dei tetrapodi del
Paleozoico Superiore e del Mesozoico. | ruoli
ecologici della maggior parte dei gruppi vengono
specificati ulteriormente nella seconda parte. Le
principali suddivisioni degli habitat sono marino,

acquadolce, bassopiano ed altopiano.

Marino

E’ interessante notare che | Tetrapodi non hanno
svolto alcun ruolo importante nei mari fino al
Triassico. Gli adattamenti alla vita marina sono tutti
secondari (ossia derivati da antenati terrestri o di

acqua dolce) sia negli anfibi che nei rettili .
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Occupazione delle nicchie per gli habitat marini
e d’acqua dolce nel Paleozoico Superiore e
Mesozoico.

Categorie basate sulle lunghezze approssimative
deglianimali: meno di 25 cm: piccoli; 25--200
cm: medi; 2--5 m: grandi; oltre 5 m: molto
grandi.
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Nel Devoniano | grossi placodermi come Dunkleosteus erano

probabilmente efficaci predatori di pesci

Gli Euripteridi sembrano essere stati adattati a frantumare | robusti

pesci corazzati del Paleozoico Medio. Con l'estinzione di Agnati e

Placodermi, nel Carbonifero, si estinguono anche gli Euripteridi.
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Quando un gruppo viene sostituito, i suoi predatori
possono non essere in grado di adattarsi alla nuova
fonte di cibo ed estinguersi. Occorre del tempo
perché si evolvano predatori di nuovi gruppi e questo
puo parzialmente spiegare la mancanza/scarsita di

predatori di pesci nel record fossile del Permiano.
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Mesosaurus era un ?anapside
acquatico, marino costiero, di 1m
circadi lunghezza probabilmente
filtratore .

Uno dei primissimi rettili a tornare
all'acqua. | suoi enti rivelano un a
dattmanto a nutrisi di piccoli
invertebrati
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[l ruolo di predatori di pesci in superficie, di pesci e

cefalopodi nelle massa d’acqua e di durofagi al fondo

vengono apparentemente tutti occupati dai tetrapodi per

la prima volta nel Triassico Inferiore da notosauri, ittiosauri

e placodonti, rispettivamente, che sembrano aver occupato

nuove nicchie. Questi gruppi compaiono con adattamenti

abbastanza spinti e le loro origini rimangono poco chiare.

Anche gli Anfibi sviluppano un gruppo apparentemente

marino | Trematosauri .
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La radiazione dei Teleostei nel Giurassico e Cretacico, con quella di

Ammoniti e Belemniti, ha portato alla successiva grande radiazione dei

rettili marini:
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Lestinzione di quasi tutti | rettili marini, ad

eccezione delle tartarughe, delle ammoniti e la

sostituzione dei foraminiferi veniva spiegata prima

con un abbassamento generalizzato delle

temperature dovuto a cause geografiche, poi con

I'impatto del meteorite + vulcanesimo del Deccan,

con conseguente “inverno nucleare+acidificazione

delle acque™.

Acque dolci

Durante il Devoniano
ed il Carbonifero, molti
gruppi di anfibi
svolsero un ruolo da
“coccodrillo” ossia
predatori medio grandi
in ambienti d’acqua
dolce e limitrofi,
prevalentemente

piscivori.
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Ichthyostegalia (Devoniano)

Il sistema della linea laterale indica una vita
prevalentemente acquatica. Il corpo idrodinamico
e la coda piatta suggerisce una buona capacita di
nuoto. Si nutrivano di pesci.

Durante il Carbonifero ed il Permiano vissero
degli anfibi apparentemente completamente
acquatici, di dimensioni medio piccole che

vivevano forse al fondo che presumibilmente

si cibavano di invertebrati e piccoli pesci.

AQUATIC | TERREST- | POND
RIAL | EDGE

/M | ML 5m

INSECTS
ETC.

INVERTE -
BRATES
+ FISH

FISH +
OTHER
VERTS,

FRESH -WATER

Questa nicchia non fu cosi ben definita dopo il Triassico,

venendo occupata apparentemente da alcuni cheloni,

pesci predatori (es. Luccio) e mammiferi (es. Lontra).

Molti anuri e urodeli si nutrono di insetti acquatici e

volanti. Acuni piccoli anfibi Permiani (Lepospondyli)

possono aver condotto un’esistenza simile, ma nel

Mesozoico non non si conoscono molti tetrapodi di questo

tipo.
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Eyropoidi

Con alcuni eyropoidi si
raggiunsero grandi
dimensioni,da 1,5 e
oltre.

Stereospondyli

Capitosaurus era piscivoro,
Paracyclotosaurus forse era un predatore
di pesci che catturava per suzione

Plagiosauri

erano grossi anfibi comparabilicome
modalita di apertura delle fauci alle rane
pescatrici

"Lepospondyli"

Somigliavano agli attuali urodeli come dimensioni e modo

di vita

Gli Aistopodi erano serpentiformie i Nectridea dovevano
essere buoni nuotatori). Diplocaulus aveva quel peculiare
adattamento nel cranio a cui € stata attribuita una funzione

idrodinamica

Loxommatoidea. La presenza di linea laterale e
i lunghi denti acuminati indicano che si tatta di

predatori acquatici.

Edopsoidea: Forme primariamente acquatiche

(colosteidi)

Trimerorhachoidea: animali acquatici di fiumie

paludi.
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Fig. 19. Reconstructed food-web for the aquatic component of the Donguz and Bukobay communities (Mid Triassic, Anisian—
Ladinian) of eastern Europe. Lines with arrows indicate the movement of energy through the community: solid lines show feeding
pathways, and dashed lines show decay pathways. /= plants; 2= invericbrates; 3= plant and animal detritus; 4= dipnoan

(& dus, 5= pal iscil ; 6= larval yl; 7= Plagi : 8= gigantic

nel Permo-Triassico, si affiancarono molti gruppi di rettili. Dal
Giurassico Medio i veri coccodrilli hanno sostituito tutti questi

gruppi, ma alcuni dinosauri quasi certamente predavano anche in
acqua (gli spinosauri?)

Synapsida

Pelycosauria

Ophiacodontia

| primi sinapsidi erano predatori acquatici 0 semiacquatici

Choristodera

Gruppo vario e longevo dal Triassico all’inizio
Terziario con forme semiacquatiche e
coccodrilliformi.
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PALEOECOLOGIA E SUCCESSIONE DELLE
FAUNE A TETRAPODI DEL PALEOZOICO
SUPERIORE E MESOZOICO: AMBIENTI
TERRESTRI
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Fig.2. Occupazione
delle nicchie nel
tempo negli habitat di
altopiano del
Paleozoico e del

Mesozoico.
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Un trend ecologico fondamentale durante il

Mesozoico Inferiore fu la sostituzione dei rettili-

mammiferi (Sinapsidi) da parte degli Arcosauri in

fasi successive, prima | carnivori, poi gli erbivori,

praticamente in tutte le nicchie.
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UPPER
CRETACEDUS

LOWER
CRETACEOUS

UPPER
JURASSILC

MIDDLE
JURASSIC

LOWER
JURASSIC

oPer
Trisssid

HIDDLE
TRIASS]

LOWER
TRI.&SS]EI
UPPER

El
Ptnﬂlml
-——

- -

LOWER
PERMIAN

UPPER
CARBONIFEROUS

LOKER
CARBONIFEROUS
UPPER

DEVONIAN
“NICKE" SMALL MEDIUM  |LARGE ﬁg?l SMALL MEDIUM LARGE

SHALL

OMNIVORE
SIZE 5 ML LAvL 5 5 L LAVL

DIET iviw- VEGET-  |VEGET- | INSECTS, |SMALL SHALL/  (MEDIUM/
| ATION ATION ATION SMALL ANIMALS :ﬂlljl LARGE

| VEGETAT-
Ton

5

ANIMALS
SEEDS ETC

VEGETAT -
108

VEGETAT-
10N

LARGE
PREDATOR
LV

HEDIUM/
LARGE
ANTMALS

Ambienti terrestri
| Seymouriamorpha permiani dovevano
somigliare a grosse salamandre e nutrirsi di
invertebrati. Gli adulti dovevano essere
completamente terrestri.

UPLAND

19/01/2011
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Parareptilia

Gli anapsidi primitivi si
cibavano di piccoli
invertebrati. L'alimentazione
e I'ecologia generale doveva
essere simile a quella delle
lucertole iguanidi.Limnoscelis
pili grosso, era probabilmente
piscivoro.

| Diadectidae erano massicci
erbivori terrestri.

[
250 mm

Diadectes

Gli sfenacodonti del Permiano
Inf.erano grossi predatori terrestri

Copyright (c)2006. Mineo Shiraishi-ALL right reserved

INSECTI- | SMALL MEDIUM  |LARGE
WORE/ PREDATOR | PREDATOR |PREDATOR]
OMHIVORE
5

IRSECTS, |SHALL SMALLY HEDTIUM,
SHALL BNIMALS | MEDTUM Il.lﬂl'-[

ANIMALS , ANTMALS | AMIMALS
SEEDS ETC
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Protorosauria/Prolacertiform
es

Macrocnemus cacciava
artropodi e piccoli vertebrati

Tanystropheusera
semiacquatico e si nutriva di
pescie cefalopodi

Therapsida

Carnivori terrestri

CARBONIFEROUS
LOWER
CARBONTFEROUS |
UPPER
DEVOHIAN ! |
SMIEHE® INSECTI- |SMALL | MEDIUM  |LARGE
VORE/ | PREDATOR | PREDATOR |PREDATOR|
(MU IVORE | |
SIIE 5 |5 [ M L/VL
{ |
| ]
DIET INSECTS. |SMALL SMALL MEDIUN
SMALL | ANIMALS Nmn{r LARGE !
ANIMALS, ARIMALS | ANIMALS
| SEEDS ETC

IRSECTS, |SHALL
SHALL

ANIMALS
ANIMALS ,
SEEDS ETC
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Therio dontia

Gorgonopsi: Carnivori dai “Denti a sciabola” in
grado di aggredire grossi erbivoricome i
dicinodonti.

Cynodontia:
Cynognathus predatori attivi

| diademodontidi cinodonti erbivori con denti
bulbosi

Therocephalia: robusti carnivori

3

=
W*Fn:nl

INSECTS, |SMALL SMALL;  |MEDI
SMALL  |ANINALS |MEDIUN  |iakee
ANIMALS ANTHALS | ANITMALS
SEEDS ETC

- B

HE

5 1
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s | B

Ictidosauria: erbivorie carnivoridi

dimensioni medio piccole i |
LONER: |
CRETACEOUS o - |

UFPER
JURASSIC

Rh:
1

" MIDOLE
JupAsSIC

LOWER
JURASSIC

]

UFPER
TRIASSIC

HIDOLE
TRIASSIC
LOKER
TRIASSIC
UPPER
FERNIAN
LOKER
PERMIAN

UPPER
CARBOMIF EROUS

LOMER
CARBONIFEROUS
UPPER

o MEDILM  |LARGE INSECTI- |SMALL  |MEDIUM | LARGE
o fﬁmlll:iium HERB [VORE|RER81YORE YORE/ PREDATOR PREDATCA | PREDATOR
i OMMIVORE

S/M

SIZE s M L " Ll

HEDIUM/

IET VEGETAT- |WEGETAT - |VEGETAT- |INGECTS, | SMALL | SMALL/ i
10H PLANTS, |AMIMALS | MEDILM
o o JNINALS | ANTHLS

E6GS5,
MOLLUSCS

| primi Arcosauri erano predatori e sostituirono | Terapsidi
carnivori nel Triassico Inferiore e Medio. | primi Dinosauri
sostituirono la maggior parte dei terapsidi erbivori nel
Triassico Medio e Superiore.

UPPER
TRIASSIC

HIDOLE
TRIASSIC
LEWER
TRIASSIC
UPPER
PERMIAN

LOWER
PERMIAN

UPPER
CARBONIFEROUS

LOWER
CARBONIFERDUS
WFER s
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Erythrosuchidae: Tozzi predatori di
ambiente palustre.

1

££w

MEDILM
FREDATOR

| M

LARGE
PREDATOR|

LivL

INSECTS, |SMALL | SMALL/
SHALL ANTMAI € | MERTiS

| Terapsidi del permiano Superiore e del Triassico erano
probabilmente endotermi, mentre gli Arcosauri primitivi
erano probabilmente ectotermi (se grossi, omeotermi
inerziali). In condizioni di caldo ed aridita (che sembrano
essere state diffusissime nel Triassico) un ectotermo &

avvantaggiato rispetto ad un endotermo

HED TUM/

I.i ABSr
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perche:

consuma meno acqua

necessita di meno cibo

ha un range piu ampio di tolleranza alle variazioni di
temperatura.

Il successo degli Arcosauri potrebbe essere in gran

parte dovuto ad una fisiologia “specializzata”, ma lo

stato “specializzato” in quelle condizioni puo essere

stato I'ectotermia piuttosto che I'endotermia.

UPPER
CRETACEQUS

Euparkeriidae: Agili -
predatoridi piccoli CRETACEQUS
vertebrati.

UPPER
JURASSIC
MIDOLE
JUPASSIC

= Later Rb

oclurosauris

LOWER
JURASSIC i 3

UPPER ! m
. A A . TRIASSIC T .
Ornithosuchidae: Grossi predatori  uiooe & ”
. P . TRIASSIC I
probabilmente simili come ecologia LweR |
ai dinosauri teropodi i B 8

LOWER
PERMIAN
Rauisuchidae: Trai | pit grandi UPPER
. . CARBONIFEROUS
predatoriterrestridel

. . LOMER
Triassico. CARBONIFEROUS
UPPER

(later)

NICHE® MEDIUM  |LARGE | INSECTL- [SWALL _[MEDIUM |LARGE
NICHE ?E%umd“““mqmﬂmﬂym; PREDRTOR| PREDATOR | PREDATOR

SITE 5 M LIVL B 5 L] L

- - |VEGETAT- |insecTS, |sMaLL | SwALLy  [MEDIUW/
o g"n:m :E:Em 11FEE PLANTS, |ANIMALS |MEDIUM |LARGE

ANIMALS |ANIMALS
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_ LOWER
Protosuchia JURRSSIC
I coccodrilliformi primitivi erano agili carni

terrestri.. UPPER
TRIASSIC

HIDDLE
TRIASEIC
LOwER
TRIASSIC
UPFER
FERMIAN

LOWER
PERMIAK

UPPER
CARBONIFERQUS

LOWER
CARBONIFERDUS
UPFER
DEVONHIANR

DIUM  \ARGE

SMALL
anm‘uﬂmmn JPREDATOR
] L LML

| SMALL SHALLS | MEDIUM/

|anTmar e | wenrom | ABST

VEGETARIANI

| primi rettili-mammiferi erbivori sembrano essersi
nutriti di piante acquatiche o diripa, e
successivamente sviluparono un ampio sistema
digerente per assimilare grosse quantita di materiale

vegetale a basso valore nutritivo .
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Edaphosauria
Erbivoriterrestri o di ambiente palustre).

Caseidi erbivori terrestri, I'itestino era
lunghissimo per assimilare le piante coriace
e poco nutrienti.

Procolophonia Permotriassici
Dapprimainsettivori ,si ha un trend
verso l'alimentazione vegetariana
Paraeiasauroidea: Grossi erbivori di
pianura.

Trilophosauria

Erano erbivori molto
simili alle attuali iguane
nell’aspetto generale,ma
con peculiari adattamenti
della dentatura,.

UPPER
TRIASSIC

HIDOLE
TRIASSIC
LOWER
TRIASSIC
UPPER
FERMIAN

LOWER
PERATAN

UPPER
CARBON I FEROUS

LOWER
CARRONIFEROUS
UPPER
DEVOH1AN
"MICKE"

SIIE

DIET

SMALL MEDIUM  [LARGE INSECTI-
KERE [VORE| HERS | VOREKERE T VORE VORE/
OMNIVORE

1 M L/VL 5 !

|

!

VEGET-  |VWEGET- [VEGET- | INSECTS, |
ATTON ATION  [ATIOM SMALL
AMIMALS .

SEEDS ETC

SMALL MEDIUM  |LARGE

HERE IWORE| MERE I YOREKERE T VORE]

5 MiL LML

ivmn- WEGET- [WEGET=- | INSECTS, |

ATTHON ATION  [ATION SMALL
AMIMALS,
SEEDS ETC
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JURRSSIC
LOWER
Dicynodontia: Erbivori di JURASSIC
successo ed elevata diversita UPPER
che svilupparono un TRIASSIC
processo masticatorio MIDOLE
propalinale, abilita di scavo TRIASE I
ed abitudini da terrestri a LiowER
semiacquatiche secondo le mﬁﬂc
specie. Dimensioni da PERN AN
roditore a bufalo LOWER
PERMIAN
Tapinocefalidi ed
i UPPER
_Estemmenos_uchld CARBONIFEROUS
I erano grossi
. . . . . . lm
erbivori sinapisidi CARBONTFEROUS
WPPER
DEVORIAN
*HICHE" SMALL MEDIUN  |LARGE
HEREIVORE| HEREIVOREMERETVORE

Aetosauria: Arcosauri, tozzi erbivori od onnivori.

LOWER
JURRSSIC

UPPER
TRIASSIC

HIDDLE
TRIASSIC
LLOWER
TRIASSIC
UPPER
PERNIAN

LOWER
PERMIAN

UPPER
CARBONIFEROUS

LOWER
CARBONIFERQUS
WFPER
DEVORIAN

"RICHE" SMALL MEDIUM  |LARGE
HERE IVORE|HEREIVORE HEREIVORE]

rrTs e e & ma
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Rhynchocephalia AT :
Insettivori , alcuni o ¥ Wi
generi divennero
erbivori

Alcuni dinosauri erbivori (soprattutto Ornithischi) erano

in grado di sfruttare la vegetazione di prateria

Mentre altri (Sauropodi)
occuparono una nuova nicchia non si sa se in di

vegetazione di aree umide o piu probabilmente di foresta.

Nel Giurassico, la comparsa di molte nuove famiglie di
Coniferopsida, cosi come di Filicales e Bennettitales, sembra aver
dato luogo ad una radiazione degli ornitischi che potevano

assimilare questi vegetali coriacei (adrosauri, ceratopsi).
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Un’altra sostituzione fu
guella dei Prosauropodi da
parte degli Ornitischi nelle
nicchie degli erbivori medio

grandi

CENOZOLC/ tortoises cattle |e'|epl|al!ls | Po——
RECENT rodents | antelope |rhincs
horses  |hippos

UPPER
CRETACEDUS

LOWER

CRETRCEOUS |
|

UPPER

JURASSIC

MIDOLE
JURASSIC

LOWER
JURASSIC

UPPER
TRIASSIC

MIDOLE
TRIASSIC
DWER
TRIASSIC
UPPER
PERNIAN

LOMER
PERMIAN

UPPER
CARBONIFEROUS

LOWER
CARBONIFEROUS
UPPER

tortoises|cattle Frhimi

Tago- ries

rodents (&ntelope lelephants)

DEVONLAN I B

NICHE" SWALL  |MEDIUN  |LARGE SMALL |MEDIUM [LRRGE
ERB1 VORE |HERBE .|

SITE 3 MiL LML & M e

DIET |veser-  [vecer- |veser VEGETAT- |VEGETAT - |VEGETAT-
[ATION  |ATIoN |ATION Ton 0% 1%
LOWLAND UPLAND

Galton (1973) suggerisce che il successo

degli Ornitischi rispetto ai Prosauropodi sia

in gran parte dovuto alla masticazione ed

alla presenza di guance che prevenivano la

perdita del cibo durante la stessa.
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