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Dati paleontologici sulla differenziazione dei primi viventi
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Grande diffusione delle Stromatoliti
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Stromatoliti o | o
Attualmente s1 ritrovano m ambienti

eInstabili
e  Strutture sedimentarie *Condizioni ambientali sfavorevoli
 Evidenza indiretta *Dove altr1 organismi sono rari

d1 attivita biologica

Scarse durante 1” Archeano,

Picco di diffusione nel Proterozoico

Declino brusco circa 680 m.a.f

Connessione con sviluppo Metazo1 “erbivor1™ o
fossator1?

Nuova pellicola cianobatter1

Migrazione filamenti algali
Sedimento intrappolato nella mucillagine

Pellicola cianobatteri
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Microrganismi procarioti
Forme filamentose non
settate simili a cianobatteri
Forme sferoidali

Gunflintia

Eosphaera
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*1400 m.a f. comparsa Eucarioti
Deduzione da dimensioni
consentono acquisizione di nucleo e organuli

+000-700 m.a.f microfossili planctonici vasiformi
Primi protozoi?
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Proterozoico Superiore
620-570(550) m.a.f.

Primi eucarioti pluricellulari
Prime alghe multicellulari
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630 m.a.f. Fauna di Ediacara
Documentazione significativa
della varieta della fauna del
Precambriano Superiore




Fauna di Ediacara

Impronte medusoidi concentriche

Impronte medusoidi a simmetria radiale

Impronte medusoidi a stuttura centrale

Impronte frondiformi (organismi colomali?)




Interpretazione sistematica et Tilatmeds B it

Due 1potest

1) Rappresentanti primitivi di gruppi attuali

Dickinsonia »  vermi segmentati
Spriggina *  Artropodi
lempo 100% di
Attuale b i
Cenozoico .
Vendia
Mesozoico
o
Palepzoico
-‘ L} _— L}
.
(Cambrianc)
Vendiano
Bonata Irridinitus
Rifeana METAZOA
0% 50% 100% Simmetria radiale “primitiva”
spazio




2) Gruppo a sé stante di organismi1 multicellular1 (Vendozoa)
estintis1 poco prima della fine del Cambriano — esperimento
evoluzionistico “fallito”.

*Impronte medusoidi invertite rispetto meduse fanerozoiche

*Struttura pneumatica a “trapunta”

*Corpo laminare con superficie corporea amplissima e volume ridottissimo
*Niente bocca né sistemi circolatorio ecc.

*Scambi unicamente tramite la superficie corporea

*Fotoautotrofi?

*Simbionti?

Fauna cosmopolita di successo, poi totale estinzione
Eutrofizzazione?
Comparsa Metazo1 predator?

Comparsa organismi fossatori?
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Comparsa di taxa radicalmente
diversi dalla fauna di Ediacara

All’inizio del Cambriano si ritrovano resti
di rappresentati di quasi tutti i phyla
attuali oltre ad organismi di incerta

affinita

Mancano organismi a corpo molle,ma si

ritrovano le loro tracce










Lagerstaetten quali Burgess e Chenjiang hanno consentito 1’eccellente
conservazione di organismi privi di parti scheletriche mineralizzate
Documentando la grande varieta tassonomica del Cambriano Inferiore




Aysheaia

3-6cm

Appendici lobate come arti, 10 paia
Tronco con anelli

Estremamente simile agli attuali onicofori
Forse parassita di spugne

Canadia

2.5 5em

Anellide, corpo ricoperto di setae

Possibilita di estroflettere parte del tubo digerente per
risucchiare il cibo, non ci sono tracce di sedimento nel tubo
digerente.

Choia

Diam. 2,5cm

Demosponge

Spine lungo la circonferenza
(impedivano il ribaltamento?)

Forma appiattita

Convessa dorsalmente

Come tutte le spugne era un filtratore



Thaumaptilon

Fino a 20cm

Organismo animale a corpo pennato

Sottili ramificazioni si dipartono da un tronco centrale a cui sono interconnese da
un sistema di canali

Su una superficie della penna si riscontrano minuscole macchie, forse zooidi,
assenti sull’altra superficie

2

Naraoia

3-4cm

Un trilobite, con solo due suddivisioni trasversali!
Il resto del corpo sotto lo scudo mostra pero le
classiche strutture dei trilobiti negli arti.

Ottoia

Un Priapulide

Come quelli attuali viveva in tane ad U da cui estrofletteva la proboscide per
catturare le prede

Capace anche di movimenti attivi



Leanchoilia
Scm

Lunghe appendici frontali con estensioni filifor mi
Apparentemente cieco

Considerato probabilmente un Aracnomorfo, ossia un artropode affine ai
chelicerati

Marrella

Artropode primitivo

Meno di 1cm

Spine ricurve posteriormente che si dipartono dal capo

Corpo costituito da segmenti cn paia di arti non differenziati

Forse ceppo base da cui hanno avuto origine altri gruppi di artropodi



Pikaia

2.5-3,2 cm

Fasci muscolari seriati inseriti
intorno alla notocorda

Molto simile all’ Anfiosso attuale

Wiwaxia

Scm

Incerta classificazione

Corazza dorsale di scleriti

Doppia fila di spine forse per protezione
mascelle denticolate sulla superficie
ventrale.

Qualche somiglianza con certi molluschi
(Chiton? Gasteropodi?), ma i Molluschi non
hanno scleriti

Opabinia

Classificazione incerta,
Alcuni caratteri

ricordano i crostacei
7,5¢cm +2,5 proboscide!

5 occhi

Proboscide flessibile che
termina con una serie di
spine prensili

Forse bentonico,
Proboscide per sondare i
sedimenti?



Hallucigenial!

Gli esemplari di Chenjiang hanno consentito di rivedere la
ricostruzione di questo animale, che prima veniva
considerato enigmatico.

Prima si pensava che gli aculei fossero per la locomozione e
la serie di ?tubi non si sapeva.

Gli esemplari cinesi svelano che la serie di tubi ¢ doppia,
quindi potevano essere organi locomotori e le spine erano
probabilmente per protezione

Ora viene quindi classificato fra gli Onicofori per via degli

arti lobati, ma non si sa ancora quale sia la testa



Amiskwia

2,5 cm, Affinita incerte

Tronco non segmentato, “coda” appiattita,
espansioni laterali appiattite. Nuotatore
attivo?

Potrebbe essere un chetognato, ma manca
degli uncini e delle altre strutture boccali del

oruppo. Forse un Nemertino? Mancano i
caratteri del gruppo

Haplophrentis

Meno di1 cm

Costituita da tre parti

Conchiglia conica, opercolo, appendici
ricurve

Detritivoro

Spesso ritrovato nell’intestino di O#ftoia,
di cui doveva costituire preda facile



Anomalocaris

Il gigante di quei tempi

30-50cm ma

Esemplari affini cinesi misurano 1,8m!!!
Arti cefalici per catturare la preda

Boccea circolare (la “medusa™) con pezzi
“dentali” che stritolavano per costrizione
Date le dimensioni inaspettate. Gli elementi
isolati venivano presi per esemplari
completi di qualcos’altro

Le espansioni laterali dei segmenti
fanno pensare che doveva essere
un nuotatore attivo

La curiosa struttura delle
appendici boccali lo discosta da
tutti gli artropodi conosciuti, viene
oeneralmente considerato un
proto-artropode



Nel Cambriano
sono dunque
presenti i
rappresentanti
di tutti i
maggiori phyla
di Invertebrati

ypodony
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Significato della radiazione adattativa cambriana:

*Prima comparsa consistente di parti dure mineralizzate n gruppi
preesistenti a corpo molle
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Evoluzione quasi simultanea di numerosi taxa
Bassa diversita mmmmm  Scarsa competizione e minore selezione

Maggiore plasticita del e — Piu possibilita di variazione piani
genoma d1 organizazione

“Giardino” di Ediacara sl  Autotrofi e sospensivori
Privi di sistemi di difesa/fuga

Prim1 eterotrofi e predator:
Ruolo fondamentale nella
spmta evolutiva



Perche la radiazione adattativa s1 verifico in
quel momento del Cambriano?

Contemporanea ad una profonda variazione del chimismo degli oceani

Diversita fosfat1  zolfo carbonio
m.a.
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Conclusioni:

1)

2)

3)

4)

5)

Indipendentemente dalle modalita con cu1 ha avuto origine la
vita sulla Terra, la sua comparsa segue di poco 1’attuarst di
condizioni compatibili

La diversita de1 Metazoi ¢ stata elevata fin dalla loro
comparsa, pri di quanto s1 pensasse.

C1 sono testimonianze di “esperiment1” ossia di organismi dal
piano di organizzazione completamente diverso da qualsiasi
metazoo attuale (Giardino di Ediacara)

Anche nel Cambriano, accanto a rappresentanti de1 Phyla
attuali, abbiamo gruppi di elevato rango tassonomico che si
estingueranno rapidamente, nonostante un apparente elevato
livelo di1 adattamento e specializzazione.

L’ 1dea di rapida diversificazione seguita da decimazione &
supportata dai dat1 paleontologici pma di quella di un lento e
progressivo differenziamento
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Non vi potra essere
un’altra “esplosione”
come quella Cambriana

*Non vi sono piu state
diminuzion drastiche al rango
de1 phyla

*Minor flessibilita del genoma

*Nessuna variazione
ambientale di portata tale da
rivoluzionare le piramidi
trofiche



